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KAPITEL 1

Einleitung

1.1. Die QUID'-Methode

In diesem Paper wird ein terminierendes Verfahren beschneben, welches es erm-
glicht, eine definierbare Klasse von Goto-Programmen hnlich wie in [34, pl45],
konfluent in eine Normalform sa verwandeln. Diese =t eine funktionale Normal-
form, also unabhngg von Programme- oder Vanablenzustnden. Dhe Normalform st
derart beschaffen, dass man Aussagen ber die vom Programm berechnete Funkti-
on machen und die semantische quivalenz von Programmen beweizen kann. Auch
sind damit fr eine Tellmenge der Goto-Programme Terminderungsaussagen mgheh.
Da die Goto-Programme der Klasse der berechenbaren Funktionen entsprechen,
lsst sich das [anf die bestimmte Klasse eingeschrnkte| Verfahren anf andere kon-
struktive Varianten bertragen. Gegenber der abstrakten Interpretation [10] grenzt
sich das Verfahren dadurch ab, dass eine direkte Transformation und keine [tera-
tion oder Approcmation durchgefhrt wird. Zu den blichen Verifikationsverfahren
[15] besteht der Unterschied, dass kein Vergleich mit einer Spezifikation erfolgt,
sondern eine Denotation des Probanden erstellt wird, Zur operationalen Welt, rea-
len Maschinen, besteht die Abgrenzung, dass die gesamten rationalen Zahlen statt
der Restklassenanthmetik [(bew. n-Bit-Anthmetik] betrachtet werden. Das The-
ma Fehlerrechnung wird hier mur rodimentr behandelt. Gegenber den Verfahren
der Softewaremessung besteht der Unterschied, dass Schwachstellen i Cuoelleode
determimstisch und nicht statistisch berechnet werden knnen.

e zu betrachtende Transformation findet im Raum algebraischer Funktionen wnd
nicht im Fustandsranm konkreter Zahlen statt. Es =t eine algebraische Ausfhrmng
von Goto-Programmen. Sie =t anf Maschinensprachen, HDL oder JAVA bertrag-
bar und ithr Zeit- und Speicherbedarf steht m direktem Zusammenbang mit dem
analysierten Cuelltext. Im weiteren Verlauf erfolgt emne Eimnschrnkung des allge-
meinen Verfahrens auf eine einzelne algebraische Struktur, einen Ring R, um das
Gesamtkonzept besser darstellen zu knnen.

Magrammatisch ergibt sich folgende bersacht

Uat quid=irgend stwas, von qui, quas, quod = welcher, welche, welches
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L 1. EINLEITUNG
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wobel PL{1) die Sprache erster Stufe bedeuten soll.




1.2, NOTATION

1.2. Motation

1 e {1, o, j} Vereels auf Cuell-, Ziel- oder Mustersprache
Ty das terminale Alphabet

M das nontermminale Alphabet

M das freie Monoid von M =T7 U N

E die Signatur aus Funktionen und Relationen
con, rel, uni, op Signaturelements

X Variablenvektor (r1...xa)

%X skalare Komponente von x

T(Ex) diz Trgermenge

i Abbildung zwischen zwel Mengen

— Reduktionsrelation

—" transitive Hlle von

| . | syntaktischer Ausdruck, Satzform
= syntaktische quivalenz
— semantische quivalenz
M Z0Q mghche Treermengen

Qi=| multivanater Polynomring ber {§

id die Identittsfunktion

ojix) skalare Bedingung, Hyperfiche

fi(=) vektorwertige Funktion

fij(=) skalare Komponentenfunktion von fy( x)
FVi{A), BV(A) freze und gebundene Vanablen aus A
Reg(F) quasiregulrer Ausdruck ber F

3 Existenzquantor

¥ Allouantor

Gi[x) Grundblock mit der Markierung i

F = (g5(x), Gjix)) Transition des Automaten, Kombinator, guarded command
§ f{x) dx; das skalare diskrete Integral

f fif{x) dx das vektorwertige diskrete Integral

!]‘E[!} Fj(x) dx; das bestimmte diskrete Intepral




... inclomplete, to be continued ...



